Mineralia slovaca, 10 (1978), 3, 193—200, Bratislava
Gaologicky @stev Dionyza Stave
\1'.!}.‘;} ,“‘.

: 1 a-t.»
JIEA e
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TlajieoMarHeTu3M BepPXHEro majxeo30si X04YCKOro moxposa
B 3amapapix Kapnarax

HoBble CBEJEHUS O INAJICOMATHETMUECKON OPMEHTMPOBKE BEPXHEIO IaJIC0305
XOUCKOTO MOKpPOBAa OBUIM IOJNYYEHBI MCCIAEAOBAHMEM CPEIHBIX ¥ OCHOBHBIX Mar-
MaTMUECKUX IOPOJ IEPMCKOro Bo3pacra cepum TH n CA-TH. Bpuia ycTaHoOBJIEHA
poTanus XOYCKOro IIOKPOBA C NEPBOHAYANIBLHOTO IOJIOXKEHMS B HBIHCIIHEC II0JIO-
SKeHye NPUBIM3UTENbHO O 65°+3° M0 HanpaBICHMIO YacoBOJM CTPENKM. JladHbIE
MOYKHO MCIIOMB30BATh IPM COCTABJICHUM INAJIMHOCHACTUYECUXK CXEM JUIs OmpEjc-
JIeHVS BO3MOSKHOM OPMEHTALMM STOrO IOJOXKEHUL.

Paleomagnetism of Upper Paleozoic rocks from the Cho¢ nappe
(West Carpathians Mts.)

New investigations of Permian intermediate to basic volcanic rock samples
vielded new data on paleomagnetic orientation of the Late Paleozoic in the
Cho¢ nappe. It was ascertained, that the Cho¢ nappe underwent a clockwise
rotation by 65+ 3°. Obtained results may serve as a base for further
palinspastic restorations.

Mladgie paleozoikum choéského prikrovu je rozSirené v Nizkych Tatrach,
v pohori Tribe¢ a v prilahlom podlozi neogénu, v Malych Karpatoch a v Po-
vazskom Inovei. V tychto oblastiach mozno potvrdit jednotnu stratigrafiu (J. V o-
z4ar 1974) vypracovanu na zaklade palinologickych vyskumov (Z. Ilavska
1964; E. Planderovéa 1973) a vyskumov zvySkov makroflory (V. Sitar —
J. Vozar 1973). Mladsie paleozoikum choéského prikrovu — stephan, spodny
a vrchny perm — ma z hladiska horninovej naplne charakter vulkanogénno-se-
dimentarnej formacie. Sedimenty vrchného karbénu sa geneticky viaZu na
prechodné prostredie. V perme sa sedimenty prechodného prostredia striedaju
uz s plytkym subakvélnym prostredim so stabilnym vodnym rezimom
(E.-Drnzik 1969, V. Durovié¢ 1971, A. Vozarova — J. Vozar 1975,
1977). Magmatickéa aktivita sa v perme choéského prikrovu sustredila do dvoch
vulkanickych faz, ktoré su svojou stavbou vyrazne liniového charakteru.
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Okrem efuzivnych hornin v perme sa vo vrchnom karbéne, ale aj v spod-
nom perme vymedzili a charakterizovali medzivrstvové Zilné intruzie (V. Stast-
ny 1929, S. Vrana — J. Vozar 1969). Efuzivne horniny prvej a druhej
vulkanickej fazy, ako aj horniny zilnych telies vykazuju stabilny tholeiticky
trend, a preto sa zaradili do TH-série a éiastoéne do prechodnej CA — TH-série
magmatickych hornin (J. Vozar 1977). V perme choéského prikrovu mozno
jednozna¢ne potvrdif komagmaticky charakter vSetkych eruptivnych hornin.
Su to bazické az intermediarne horniny a v zmysle novsich vysledkov sme ich
v samostane] praci nazvali TH-melafyr (synonymum TH-paleobazalt) a TH-por-
fyrit (islandit podla préce S. R. Taylora — A. J. R. Whitta 1965).

Doterajsia analyza paleogeografickych pomerov poukazuje na trégovy cha-
rakter povodného bazénu choéského prikrovu, pri¢om jeho nadviznost na bliz-
ky severogemersky a juhoveporsky vyvin sa da preukazat z hiadiska litofacial-
neho aj magmatického vyvoja (A. Vozarovad — J. Vozar 1975, 1977,
J. Vozéar 1977). Otvorenou je otdzka orientécie primarnych sedimentaénych
bazénov, a tym aj celej strednej sedimentaénej oblasti, t. j. domovskej oblasti
vysSich prikrovov (D. Andrusov — J. Bystricky — O. Fusan 1973).

Mladsie paleozoikum choé¢ského prikrovu je velmi vdaénym objektom paleo-
magnetického vyskumu z hladiska eruptivnych i sedimentarnych hornin. Hod-
noty rotacie ziskané v dost vzdialenych pohoriach .— Malé Karpaty, Tribe¢,
Nizke Tatry — davaju prvu ucelenu predstavu o usmerneni povodného ba-
zénu, a to vo velkych dlzkovych hodnotédch (300—350 km). Ak berieme do
uvahy ziskané hodnoty rotacie a bazalnu éast choéského prikrovu ako celok
premietneme, v zmysle tychto hodnét (D, = 258—265°) dostaneme usmernenie
povodnej panvy v permskom obdobi. Treba uviest hodnoty, ktoré ziskal M. Krs
(1969) z permu severnej cCasti gemerika (severogemersky vyvin permu —
D; = 209°). To znamend, Ze hodnota rotacie gemerika bola mensia ako pri
cho¢skom prikrove, ale smer rotacie bol pri oboch jednotkach totozny. Rozdiely
v hodnotach mozZno vysvetlit primarnym paleogeografickym obrazom, ako aj
zlozitymi procesmi rotécie pri vzniku prikrovovej stavby.

Paleomagnetické udaje

Prvé informécie o paleomagnetickom vyskume mladsieho paleozoika chocé-
ského prikrovu Nizkych Tatier a permu severnej d&asti Spissko-gemerského
rudohoria boli zname uZ v roku 1965 (J. Kotasek — M. Krs in lit.). Zna-
menalo to novy pohlad na usmernenie pévodnych sedimenta¢nych bazénov
a dolezity udaj na rieSenie celého radu paleotektonickych otdzok M. Krs
1967, 1969).

V sucasnej etape vyskumu sme sustredili pozornosf na $tudium magnetic-
kych vlastnosti hornin permu a karbénu chodského prikrovu v oblasti Malych
Karpat, Nizkych Tatier a Tribeéa. Spracovali sme 900 vzoriek rozliénych petro-
grafickych typov. Po zhodnoteni testov stability v striedavom a tepelnom de-
magnetizatnom poli sa na dal$ie §tudium a spracovanie ukazali ako najvhod-
nejSie vulkanické horniny permu (P. Muska 1975, 1976, 1977). Tie boli po-
drobené demagnetizacii (t. j. ¢isteniu od sekundarnych zloziek), aby sa zistil
generalny stredny paleosmer remanentnej magnetickej polarizacie (dalej RMP).

V tab. I a na obr. 1 st vysledky z vyskumu vulkanitov permu choéského pri-
krovu v jednotlivych pohoriach Zapadnych Karpat.
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Tab.

5 o o o o Stratigrafické
Pohorie n s As Ds Is K 4 zaradenie
Malé Karpaty G - % o & % vulkanity — perm
) o (P. Muika 1975) 5 48,47 17,30 264,78 27,17 3,10 15,90 chotska jednotka
Nizke Tatry . o % < # o 5 vulkanity — perm
2. (P. Muska 1976) 140 48,97 19,70 261,24 28,74 15,93 11,80 choéska jednotka
Tribeé & o PR R o 5 o vulkanity — perm
3 (. Mudka 1977 29 | 48,48 18,53 258,32 20,69 7,68 10,34 chodska jedhotks
juzne od Sp. Novej Vsi sedimenty permo-triasu
4, a SZ od Kosic 195 48,83° 20,50° 209,20° —16,90° 4,61° 5,33° sev. casti
(M. Krs 1969) Spissko-gem. rud.
5. Euroazia 38 50,00° 15,00° 196,68° —13,63° 32,37° 4,14° Statist. odvod. perm
n pocet vzoriek
@ zemepisna Sirka
A zemepisna dlzka
Ds stredny smer deklinacie
Is — siredny smer inklinacie
K koeficient zomknutosti
« vrecholovy uhol kuZela spolahlivosti pri 95 ¢, pravdepodobnosti




Obr. 1. Rozsirenie mladSieho paleozoika choé¢skej jednotky v Zapadnych Karpatoch.
1 — mladsie paleozoikum choé¢skej jednotky na povrchu 2 — mladSie paleozo-
ikum v podlozi mladsich utvarov, 3 — kladna polarita RMP, 4 — zaporna polarita
RMP, 5 — smer RMP v obdobi permu pre Euroaziu. I — Malé Karpaty, II — Tribec,
III — Nizke Tatry.

Fig. 1. Extension of the Late Paleozoic of the Cho¢ nappe in the West Car-
pathians Mts. Explanations: 1 — Late Paleozoic units on the surface, 2 — the same,
covered by younger formations, 3 — positive RMP polarity, 4 — negative RMP
polarity, 5 — RMP direction for the Permian of Eurasia, I — Malé Karpaty Mts.,
II — Tribe¢ Mts., III — Nizke Tatry Mts.

Malé Karpaty. Po tepelnej, striedavej alebo v niektorych pripadoch aj kom-
binovanej demagnetizacii vzoriek sme ziskali ucelent skupinu smerov remanentnej

magnetickej polarizacie so strednou hodnotou Ds = 264,78° a Is = 27,17°. Vrcholovy
uhol kuzela spolahlivosti egg; = 15,90°. Stredny smer nezodpoveda Statisticky ziste-
nému smeru pre perm Euroazie, ktory je Dp = 196,68° ¢ Ir = —13,63°. Udaje

Dg, Ip prevzaté z literatary (M. Krs 1969) su Statisticky ziskané hodnoty a pri-
radené k suradniciam ¢ = 50°N, A = 15°E. Kladnu polaritu RMP pravdepodobne
sposobila mobilita choéskej jednotky pri jej nasunuti. Odklon deklinacie Malych
Karpat Ds od smeru deklinacie pre Euroaziu je AD = 68,10°.

Nizke Tatry. Izolovanim nestabilnych lokalit z oblasti Nizkych Tatier a po
vybere lokalit vhodnych na paleomagnetické Statistické spracovanie dostavame skupi-
nu smerov, ktoré mozno charakterizovat strednym smerom Ds = 261,24° a Is —28,74°.
Vrcholovy uhol kuZela spolahlivosti pre agg; = 11,80°. Tento smer je totozZny s gene-
ralnym smerom paleodeklindcie permskych vulkanickych hornin Malych XKarpat.
Oproti smeru pre Euroaziu je rozdiel AD = 64,56°.

Tribeé¢. Vysledky ziskané meranim paleomagnetickych charakteristik vulkanitov
chodskej jednotky Tribec¢a sa priblizuja vysledkom predchadzajucich pohori. Stredny
smer deklinacie je Ds = 258,32° a Iy = —20,96°. Rozdiel oproti smeru pre Euroaziu
je D = 61,64°. Vrcholovy uhol kuzela spolahlivosti paleosmeru Tribeca pre perm
je 0,05 = 10,340.

Testy stability vzoriek v striedanom tepelnom demagnetiza¢nom poli jedno-
znac¢ne potvrdili, Ze nejde o sekundarnu, lez o primarnu remanentni magne-
ticki polarizaciu. Pritomnost stabilnych magneticky tvrdych komponentov
(hematit, magnetit, titanomagnetit) zistenych meranim zavislosti magnetickej
polarizacie od teploty tento fakt potvrdzuje (P. Muska 1975).

Vysledky M. Krsa (1969) zo §tudia permotriasovych sedimentarnych hornin
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v severnej ¢asti Spissko-gemerského rudohoria pomerne dobre koreluju so Sta-
tisticky zistenymi udajmi smeru pre Euroaziu. Zhodna polarita a priblizne
zhodny smer deklinacie spadajuci do intervalu spolahlivosti woes; potvrdzuju
objektivnost ziskanych teoretickych hodnét paleosmeru pre perm Euroazie.

Z nasich vyskumov vychodi, Ze hodnota deviécie, ziskana rozdielom hodnoty
deklindcie permskych vulkanitov choéskej jednotky a hodnoty deklinacie pre
perm Euroazie, je pomerne kon$tantna (Malé Karpaty = 68,10°; Nizke
Tatry = 64,55°; Tribe¢ = 61,64°). Z uvedeného mozno usudzovat o priebehu
transportu choéského prikrovu, a to jeho rotaciou v smere hodinovych rucic¢iek
o uhol 65° + 3° vzhladom na smer permu Euroézie. To znamend, Ze ak dnesne
vyskyty mladsieho paleozoika choéského prikrovu pootoc¢ime spat o 65° = 3°
(t. j. proti smeru hodinovych ruéi¢iek), dostaneme ich pévodnud orientaciu v ob-
dobi permu.

Takto ziskané tdaje o usmerneni choéského sedimenta¢ného priestoru (ktory
mal v mladsom paleozoiku charakter trégu znaénych dlzkovych rozmerov) su
vhodnym materiadlom na vytvorenie palinspastickych schém, najméd po do-
plneni udajov z permu gemerika a veporika.

Pri $tadiu a porovnavani hodnét paleomagnetickej inklinacie jednotlivych
strednych smerov RMP sme zistili pomerne velky rozdiel medzi hodnotou
strednej inklinacie vulkanitov Malych Karpat (I, = 27,17°) oproti inklindcii
ostatnych pohori véitane Statisticky zistenej strednej inklinacie permu Eurodzie
(I, = —13,63°). Tento jav mozno ozna¢if za sekundarny, a to v dosledku
mladsich vertikalnych pohybov jednotlivych blokov vplyvom priec¢nej zlomovej
tektoniky.

Zhrnutie hlavnych vysledkov

1. Cho¢sky prikrov, ktorého bazélnu ¢ast budovalo mladsie paleozoikum pri
tektonickom transporte z pévodného sedimentaéného priestoru, sa v dosledku
nerovnomerného pédsobenia tangencidlnych sil oto¢il o uhol 65° == 3°. Rozptyl
hodnét paleoinklinicie v jednotlivych pohoriach zapri¢inili vertikalne pohyby
blokov ako désledok prie¢nej zlomovej tektoniky.

2. Vysledky dosiahnuté uz na tomto stupni poznania su velmi zavazné pre
rekonstrukciu palinspastického obrazu utvarov mladsieho paleozoika Zapad-
nych Karpat. Mladsie paleozoikum choéskej jednotky bolo podia doterajsich
vysledkov litostratigrafickych vyskumov spaté s internou (osovou) castou stred-
nej sedimenta¢nej oblasti medzi povodne obnaZenymi oblastami budovanymi
star§im paleozoikom (gemerikum a veporikum). To znamena, Ze sedimentac¢ny
priestor choéského prikrovu pravdepodobne nadvidzoval na okrajové vyviny
uvedenej oblasti, t. j. severogemersky a juhoveporsky (pozri A. Vozaro-
va — J. Vozar 1975, 1977). Vyskum paleomagnetizmu z permu severnej
lasti Spissko-gemerského rudohoria (M. Krs 1969) a choéského prikrovu
v Nizkych Tatrach, Tribeéi a Malych Karpatoch (P. Muska 1976, 1977) tuto
moznost koexistencie uvedenych vyvinov v pdévodnej strednej sedimentaénej
oblasti potvrdzuje.

3. Uvahu o trégovom charaktere sedimenta¢ného priestoru choéského pri-
krovu s dominantnym liniovym typom vulkanizmu v obdobi mladSieho paleo-
zoika potvrdzuju aj vysledky Studia paleomagnetizmu.

4. Porovnanie eruptivnych hornin prvej a druhej vulkanickej fazy (J. Vo-
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zar 1971) vykazuje nepatrné odchylky v paleomagnetickych hodnotach hornin
oboch vulkanickych faz, pretoZe vznikli v rozlitnom éasovom obdobi (spodny
a vrchny perm).

5. Pri zostavovani palinspastickych modelov a schém mladsieho paleozoika
a mezozoika v Zapadnych Karpatoch je stile otvorena otazka orientécie po-
vodnych sedimenta¢nych priestorov, a tym aj otazka primarneho alebo sekun-
ddrneho vyklenutia karpatského obluka. Z dne$ného rozsirenia mladgieho
paleozoika choé¢ského prikrovu (prevazne smeru V—Z) sa odvodzovala aj p6-
vodnd orientdcia sedimenta¢ného bazénu. Bolo by to logické aj vo vztahu
k inym jednotkam Zapadnych Karpat, prip. aj v relacii k Struktirnym jed-
notkdm Vychodnych Alp, aviak novsie vysledky z vyskumu paleomagnetizmu
(J.Kotasek — M. Krs 1965, M. Krs 1969, P. Mu$k a 1975) su podkladom
pre nové interpretacie.

Problém pévodnej orientédcie sedimentaéného priestoru je podstatne zlozitejsi,
najméd ak sa beru do uvahy udaje z paleontologického vyskumu, na zaklade
ktorych moZno uvazovat o rotacii cho¢skej jednotky v hodnote 65 + 3° oproti
orientacii deklindcii permu Euroazie (t. j. rotacia vo smere hodinovych ru-
¢iciek). To znamend, Ze poévodny smer osove] casti sedimentaéncho priestoru
choéského prikrovu ziskame spatnym pootodenim dnesnej orientéacie vyskytov
0 65° £ 3° proti smeru hodinovych rudi¢iek. V relacii k dnesSnej orientédcii mal
sedimentaény priestor choéského prikrovu v perme generalne usmernenie
SV—JZ az SSV—JJZ. To znamenad, Ze aj povodnu orientéciu mladopaleozoic-
kych, hlavne permskych bazénov v palinspastickom obraze treoa korigovat
v tomto smere. Podla udajov M. Krsa (1969) aj usmernenie sedimentaéného
priestoru severogemerského permu treba v zmysle vysledkov paleomagnetic-
kych merani poopravif. Tym ziskavame konkrétne udaje o orientacii strednej
sedimentac¢nej oblasti s dominantnymi vyvinmi mlads$ieho choéského a severo-
gemerského paleozoika. Doplnkom k celkovému obrazu tejto oblasti budu hod-
noty rotacie z juhoveporského vyvinu vrchného karbénu a permu.

Dorucené 3. 10. 1977
Odporuéil A. Biely, M. Krs
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Paleomagnetism of Upper Paleozoic rocks from the Choc
nappe (West Carpathians Mts.)

PETER MUSKA — JOZEF VOZAR

First information on paleomagnetic properties of Upper Paleozoic of the
Cho¢ nappe in the Nizke Tatry Mts. and from Permian rocks of the northern
Spissko-gemerského rudohoria Mts. has been obtained in 1965 (J. Kotasek —
M. Krs 1965). Paleomagnetic investigations were recommenced by authors
on Permian and Carboniferous rock samples from the Cho¢ nappe in the
Malé Karpaty, Tribe¢ and Nizke Tatry Mts. 900 samples of eruptives as well
as sediments having different petrographical composition were treated. After
evaluation of stability tests in both alternating and thermal demagnetisation
field, Permian volcanites appeared the most suitable for further treatment
(P. Muska 1975).

Malé Karpaty Mts. area: After thermal and alternating demagnetisation,
or in some cases also after combined demagnetisation of samples, a compact
set of directions of residual magnetic polarisation has been obtained around
a mean value of D, = 264.78°; I, = 27.17°. The apex angle of reliability ¢ 0.05
is as equal to 15.90°. Obtained average direction of the residual polarisation
does not correspond to statistically evaluated Permian one for Eurasia which
appears to be D, = 196.68°; I, = —13.63°. Values of Dg; I were taken from
literature (M. Krs 1964, 1978) and as statistical means they were arranged
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to coordinates ¢ = 50°N; } = 15°E. The deflection between D, value obtained
for the Malé Karpaty Mts. area and the mean direction of declination for
Eurasia was evaluated as to be Ap = 68.10°. A positive residual magnetisation
polarity is probably due to the mobility of the Choé¢ nappe during its over-
thrusting.

Nizke Tatry Mts. area: Having isolated unstable samples, a set of reliable
ones for statistical evaluation has been obtained from this area, suitable for
statistical evaluation. Mean directions are: Dy = 261.24°; I, = —28.74°. Obtained
apex angle of reliability was ¢ 05 = 11.80°. Deflection in declination as regard
to the mean value for Eurasia is A, = 64.56°. The obtained value of declina-
tion corresponds to average Permian paleodeclination of volcanites from the
Malé Karpaty Mts. area.

Tribe¢ Mts. area: Mean direction of declination is D, = 258.32°; I, = —20.96°,
apex angle of reliability was ¢ 95 = 10.34°. The deflection as regard to Eura-
sian direction is Ap = 61.64°. Obtained results are near to values from former
areas.

Stability tests in alternating as well as thermal demagnetisation field clearly
proved that obtained results represent primary residual magnetic polarisation.
This statement has been ascertained by presence of stable, magnetically hard
components (P. Muska 1975).

Paleomagnetic results achieved by M. Krs (1969) from Permotriassic sedi-
mentary rock samples of the northern SpiSsko-gemerské rudohorie Mts. area
show good correlation with statistical direction values for Eurasia. Identical
polarity and roughly identical declination directions fall inbetween reliability
angle of a (05, and so prove different alpine tectonic history of the gemeride
Permian and that of the Choé¢ nappe.

Results proved relatively constant deviations between declination values of
Permian volcanites from the Choé¢ nappe and Permian declination of stable
Eurasia (Malé Karpaty Mts. = 68.10°; Nizke Tatry Mts. = 64.55°; Tribeé¢
Mts. = 61.64°). These values point to tectonic transport of the Cho¢ nappe
from its primary sedimentation area by clockwise rotation amounting 65 + 3°
relative to Permian of stable Eurasia. Original Permian disposition of inves-
tigated samples may be so projected by their anticlockwise rotation by 65°.

Achieved results on samples belonging to the Cho¢ sedimentation area
(which had to have the shape of an elongated through, according to sedimen-
tological and paleovolcanological investigations of A. Vozdrova — J. Vo-
zar, 1975, 1977) are suitable matter for palinspastic scheme design, after
additional results will be obtained from Permian rock samples from both vepo-
ride and gemeride area. Comparising mean values of residual paleomagnetic
inclination, considerable difference has been ascertained between mean value
from Permian volcanites of the Malé Karpaty Mts. area (I, = 27.17°) and other
studied areas including statistical mean Permian inclination of stable Eurasia
(I, = —13.63°). This phenomenon is a secondary one and may be explained by
subsequent vertical mobility of individual blocks during younger transversal
faulting.

Prelozil 1. Varga
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